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Patentanspruche: 



1. Beschichtetes Blattmaterial fur magnetische 
Aufzeichnungsbander aus der Combination einer 5 
biaxial orientierttn Hexib!e- Po!yrr.cris2tfc!:e ~i: 
einer ersten und einer zweiten Flache, wobei die 
erste Flache mit einer Schicht magnetisierbarer 
Teilchen in einem hierfur geeigneten Bindemittel 
beschichtet ist. dadurch gekennzeichnet, io 
daO die Fotie frei von anorganischen Gteitmitteln ist 
und die zwette Flache die offenliegende Oberflache 
einer Schicht darstellt, die besteht aus 

a) einer koniinuierlichen. aus Polathyienierephtha-. 
latbestehenden Phase, 15 

b) einer Vielzahl diskontinuieriicher Phasen, die 
.niche mehr als V3 des ■ Volumens der Folie 
ausmachen, wobei wenigstens zwei der diskonti- 

• nuierlichen Phasen sich im Aufbau unterscheiden 
und ineinander nicht idsiich sind und die zwei 20 
Phasen aus insgesamt 8 bis 2 Gew.-O/o feinzerteil- 
ter verschmelzbarer einzelner Polymerisatteil- 
chen sowie relativ zum Gesamtgewicht der 
Schicht aus 

A) 1 bis 6% einzelner Teilchen mindestens 25 
eines Polymerisats aus der aus Polypropy- 
len, Styrol-Acrylnitril-Polymerisat. Nylon 
und inkompatibiem Polyester bestehenden 
Gruppe sowie aus 

B) 1 bis 6% einzelner Teilchen mindestens 30 
eines Polymerisats aus der Gruppe beste- 
hen, die besteht aus Polymerisaten niederer 
Mono-a-Otefine, wobei jedes derart ge- 
wahlte Polymerisat sich im Aufbau von 
jedem aus der Gruppe A gewahlten 35 
Polymerisat unterscheidet. 

daB die offenliegende Flache der Folie eine 
Oberflachenrauhigkeit von nicht mehr als 250 nm 
hat und das magnetische Aufzeichnungsband kratz- 
fester ist als ein magnetisches Aufzeichnungsband, 40 
das mit ihm identisch ist mit der Ausnahme, daO es 
einen Schichttrager aus biaxial orientierter Poly- 
esterfolie mit nur einem Zusatzpolymerisat aus 
entweder der Gruppe A oder der Gruppe B 
aufweist 4 * 

2. Beschichtetes Blattmaterial nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Polymerisat aus 
der Gruppe A Polycarbonat und das Polymerisat der 
Gruppe B Polyathylen ist, wobei das Gewichtsver- 
haltnis A : B im Bereich von 2 : 1 bis 1 : 2 liegt 50 

3. Beschichtetes Blattmaterial nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Pblymerisatanteil 
in Gew.-Vo in der kontinuierlichen Phase insgesamt 
92 bis 96% und der Polymerisatanteil in Gew.-% in 
der diskontinuierlichen Phase* insgesamt entspre- 55 
chend8bis4%betragt 



4. Beschichtetes Blattmaterial nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet. .daB ungefahr gleiche 
Gewich/srrcr.g'jn Polvcarbonat und Pclyathylen 
eingesetzt werden. 

5. Biaxial orientierte Fotie mit auf einer Flache 
aufgebrachter Beschichtung, dadurch gekennzeich- 
net, da3 die Folie eine verhaltnismaOig glatte Flache ' 
und eine verhaltnismaOig rauhe Flache hat. daQ die 
Beschichtung auf die glatte Flache aufgebracht ist, 
wobei die Folie vor der Beschichtung auf den 
gegeniiberliegenden Flachen aufweist 

a) eine teilchenfreie erste Schicht mit glattcr 
Oberflache, die aus Polyathylenterephthaiat 
besteht und eine Dicke hat. die. mindestens eine 
der folgenden Bedingungen errullt: 

1. mindestens 4-mu, ^ 

2. mindestens 50°/q der gesamien Foiiendicke, 
und 

b) eine Teilchen enthaltende zweite Schicht mit 
verhaltnismaOig rauher Oberflache, die im 
wesentlicheh besteht aus 

' 1. einer kontinuierlichen Hauptphase aus im 
wesentlichen Polyathylenterephthaiat, und 
2. einer Vielzahl von diskontinuierlichen Ne- 
benphasen, die im wesentlichen bestehen 
aus feinzerteilten Teilchen zu nicht mehr als 
etwa '/3 des Gesamtvolumens der zweiten. 
Schicht. wobei mindestens zwei der diskon- 
tinuierlichen Phasen im 'wesentlichen aus 
ineinander nicht loslichen Polymerisaten 
bestehen, mit 

a) mindestens 1% einzelner Teilchen 
mindestens eines aus der aus Polypro- 
pylen, Styrol-Acrylnitril-Polymerisat, 
Nylon und inkompatibiem Polyester 
bestehenden Gruppe, und 

b) mindestens 1% einzelner Teilchen 
mindestens eines Polymerisats aus der 
aus Polymerisaten niederer Mono-a- 
Olefine bestehenden Gruppe, wobei 

. jedes so ausgewahlte Polymerisat einen 
anderen Aufbau aufweist als der aus 
Gruppe A gewahlten Polymerisate. 

6. Beschichtetes Blattmaterial nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung aus 
magnetischem Eisenoxid in einem Bindemittel 
bestehL . 

7. Beschichtetes Blattmaterial nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daO die zweite Schicht 
zusatziich feinzerteilte Kohle enthalt 

8. Beschichtetes Blattmaterial nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die' Beschichtung aus 
aufgedampftem Metall besteht. 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Band fur 
magnetische Aufzeichnungen, insbesondere fur Rech- 
ner- und Instrumentationsanwendungen; welche siren- 
gen Anfordeningen genugt Weiterhin betrifft die 
Anmeldung Schichttragermaterialien- aus biaxial onen- 



65 



tierter Polyathylenterephthalatfolie, die fur derartige. 
Anwendungen von besonderem Nutzen sind. 

Die fur Elektronenrechner verwendeten-Magnetban- 
der sind besonders schwierigen Betriebsbedingungen 
ausgesetzt Sie werden mit . Geschwindigkeiten von 
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460 m/min von einer Spule auf e.ne andere umgew.cke It 
laufen und halten schnell an und andern ihre 
Laufrichtung sehr abrupt Daher miissen sie mechaniscn 
sehr fest sein. Fast alle Transportbandmechanismen stnd 
so aufgebaut. daQ das Band mil seiner Unterseite uber 
feststehende metallische Fuhrungs- und andere, Abnut- 
zung verursachende Elemente iauien. wooei c;e 
erzeugte Reibungswarme den Polyesterschichttrager 
aufweicht. Bandstaub erzeugt und das Kalziumazetat 
Oder andere, in herkommlichen Bandern enthaltene 
anorganische Gleitmittel auswandern laOt. Der Poly- 
esterstaub und ahnliche Ruckstande werden durch 
staiische Elektrizitat am Schichttrager festgehaUen und 
neigen selbst bei groQer Sorgfalt dazu. sich in die 
verhaltnismaOig weiche magnetische • Beschichtung 
einzulagern, wenn das Band unter Spannung auf erne 
Spule aufgewickelt wird. 

Die in 7 Spuren (Kanalen) mit 630 Bits/cm auf em 
1 V cm breites Band geschriebene Information w ir d 
ausselesen. wenn die magnetische Schicht uber einen 
L-sekopf lauft. Wird ein Band verwendet. in dessen 
Beschichtung sich Ruckstande eingelagert haben, heben 
diese Ruckstande die Magneischichi vom Lesekopf ab. 
d h estretenAusfailstellen(»dropouts«)auf ) be t denen 
ein Oder mehrere Informationsbits nicht vom Lesekopf 
aufgenommen werden. In besonders ernsten Fallen 
konnen die Ruckstande auf den Kopf ubertragen 
werden und zu einem vollstandigen Verlust des 
aufgezeichneten Signals fiihren. Obgleich bei Tonban- 
dernund selbst Videobandern gelegentliehe Ausfallstel- 
Jen annehmbar sein konnen, sind sie bei Computerban- 
dern untragbar. _ 
Obgleich anorganische Gleitmittel stch leicht zusam- 
menballen, groBe unregelmaQige Ar*ammlungen von 
etwa 20 mu. Durchmesser bilden, die eine Schleifwir- 
kung ausuben, und die aufeinanderiiegenden Bandwin- 
dungen zerkratzen, finder man sie m fast alien 
Polyesterfolien. urn deren Bearbeitung vor dem 
Umsetzen zu erlauben. Polyesterfolien, aus denen diese 
Gleitmittel entfernt wurden. sind in der Tat glatter und 
werden weniger leicht zerkratzt; aufemanderliegende 
Windungen haften jedoch leicht aneinander und gleiten 
nicht einwandfrei aufeinander. Magnetbander aus 
solchen Folien sind auch von Abrieb nicht vdllig frei, da 
sie immer noch von Rauhigkeiten auf den Fuhrungsp fat- 
ten uber die sie laufen. beschadigt werden konnen. 

Das oben dargelegte Problem hat man auf verschie- 
dene Art und Weise zu losen versucht Eine Methode 
war, Wischsysteme einzusetzea bei denen die Band- 
riickseite in Beruhrung steht mit einem pordsen Tuch, 
das Staub und Ruckstande entfernen soil. Obgleich sie 
eine gewisse Hilfe sind. entfernen Wischtiicher nicht nur 
nicht alle Ruckstande. sondern sammeln abnebfoYdern- 
de Ruckstande wie z, B. anorganische Gleitmittel an und 
halten sie fest. Dadurch erhohen sie die Abnutzung der 
Schichttrager und wirken dem Zweck entgegen, fur den 
sieeigentitchgedachtwaren. - 

Eine weitere Methode zur Vermmderung der 
Abnutzung war, auf die Bandriickseite eine ruQhaltige. 
abnutzungsmindernde Schicht aufzubnngen. Eine sol- 
che Schicht erfordert jedoch einen zusatzltchen 
■Herstellungsschritt, fQhrt zu hdheren Kosten und nutzt 
sich selbst wahrend des Einsatzes ab. Jedes Materia , das 
von dem Schichttrager abgetragen wird. muQ abgefuhrt 
werden. urn zu verhindern. da6 es sich uber das gesamte 
System verteilL In ahnlicher Weise wurde versucht, in 
bzw. auf die magnetische Schicht Silikonschmiermittel 
ein- bzw. aufzubringen. Hief treten die gleichen Kosten-. 



Abnutzungs- und Reinhaltungsprobleme auf, und 
Silikone sind nicht immer ein wirksames Mittel. urn der 
Abnutzung des Schichttragers entgegenzuwirken. 
Es ist seit einiger Zeit bekannt, daQ man einer 
5 Polyesterschmeize vor dem Auspressen zu einer Folie 
und nachfolgender Orientierung feinzerteilte ^usaupo- 

i, a ^:„, 0 ....«u»p kar.r.. Be!SDic!s w eise die US-PS 

35 1 5 626Wrt%is zu 25% feinerNylon-66-TeiIchen mit 
Polyestersplittern zu vecmischen, eine 3lagige Folie 
10 auszupressen. die beiderseits einer klaren Potyestermu- 
telage eine nylongefullte Polyesterschicht aufweist. die 
Verbundfolie biaxial zu orientieren und so em Erzeugms 
zu erhaiten, das unregelmaOig genug ist. urn Bleistift- 
und Tintenmarkierungen aufzunenmen: Die U5-Pb 
, 5 35 7-9 609 lehrt. die Biegestandzett zu verbessern, mdem 
man geringe Mengen von Polymerisaten niederer 
Oletine oder Tetrarnethylenoxid in Polyesterfohenzu- 
sammensetzungen aufnimmt, und wetst darauf hin. daQ 
solche Zusatze die Gleiteigenschaften der Folie 
20 verbessern; es wird Nylon als Zusatzmittel vorgeschla- 
gen urn die Warmebestandigkeii zu erhohen. von 
Magnetbandern auf Schichttragern mit nur 0.2d% 
Zusatz eines Oiefin'polymerisats wird behauptet, sie 
• hatten eine verbesserte Bestandigkeit gegenuber 
Zerkratzen und Aneinanderhaften. Weiterhin lehrt die 
US-PS 35 85 255. durch die Aufnahme von Polystyrol, 
Polyionomer oder Poly(4-.methylpenten) in Polyesterfo- 
lien deren Gleit-. und elektrische Eigenscharten zu 
verbessern. Die FR-PS 15 39 880-weist allgemein auf die 
,o Zugabe von 0,01 bis 12% eines oder mehrercr 

• thermoplastischer Zusatzpolymerisate zu Polyathy- 
lenterephthalatharz hin, das zu Folien ausgepreBt und 
biaxial orientiert werden soil. Von der so erzeugten 
Folie wird behauptet, sie- sei fur eirte Anzahl von 

35 Anwendungsfailen - wie z. B. als Schichttrager fur 
Magnetbander - niitzlich. 

Nach der vorliegenden Erfindung erhalt man ein 
Magnetband auQerst hoher Gute. das sich in Elektro- 
nenrechnern und Instrumenten einsetzen laQt, wo es 
d0 strengsten Anforderungen uber lange Zeitraume stand- 
halt eine maximale Oberflachengleichfdrm.gkett auf- 
rechterhait. nur geringe Abnutzungserscheinungen 
zeigt und so durch eine nur sehr geringe Zahl von 
Ausfallstellen gekennzeichnet ist Das Band,, welches 
4 < keine spezielie Beschichtung oder Behandlung erfor- 
dert, nuizt die urierwartete Tatsache aus, daQ bestimmte 
modifizierte Polyesterfolien innerhalb eines aus dem 
Stand der Technik allgemein bekannten Bereiches den 
Magnetbandern, fur die sie als Schichttrager benutzt 
5 o werden, hervorragende Eigenschaften verleihen. 

Nach der vorliegenden Erfindung erhalt man em 
Magnetband. indem man auf eine Seite eines Schichttra- 
gers eine Schicht magnetisierbarer Teilchen in einem 
hierfur geeigneten Bindemittel aufbringt . wobei i der 
55 Schichttrager aus einer auf herkommhche. Weise b axial 
orientierten und warmeausg*harteten flexiblen Polyme- 

• risatfolie besteht, die aufweist (I) eine kontinuierliche 
Phase, die im wesentlichen aus 92 bis 98 Gew.-o/o 
Polyathylenterephthalat besteht, und (2) eine Vielzahl 

6o von im Aufbau voneinander abweichender und ineinan- 
der nichtldslicher diskontinuierlicher Phasen, die insge- 
samt aus 8 bis 2 Gew.-Vo feinzerteilter einzelner 
schmelzbarer Polymerisatteilchen bestehen In einer 
vorzugsweise verwendeten Ausfuhmngsform der Erfin- 
6 5 dung handelt es sich bei dem Schichttrager urn einen 
2Iagig ausgepreOten Aufbau. bei dem. die Untersch.cht 
die oben beschriebene Zusammensetzung aufweist und 
die Oberschicht. d. h. die Schicht an der OberfUche, auf 
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die die Magnetschicht aufgebracht v/erden- soil, von 
Materieteilchen fre. und somit auQerst glau .st. E.ne 
diinnere magnetische Beschichtung laQt s.ch ma gutem 
Erfolg eher auf die glatte als auf die verhaltnismaQig 
rauhe Oberflache herkommlicher Folien (bzw. die 5 
Oer'iac'r.e der Mehrphaser.schicht) aafbnngcn. *o- 
durch die Kosien des fertigen Bandes sich vernngern. 
Derartige dunnere Bander sind besonders nOtzlich fur 
Bandaufnahmen bei hohen Freouenzen. d.h. fur 
Instrumentationsbander oder Videokassetten. und es l0 
laQt sich in einer Bandpackung vorgegebener Grobe 
eine groBere Bandlange unterbringen. 

Gegenuber dem Gesamtgewicht der Mehrpnasen- 
schicht bestehen die diskontinuierlichen Phaser . itn 
wesentlichen aus (A) 1 bis 6% e.nzelner Te.lchen , 5 
minSestens eines Polymerisa.s aus der aus Polypropy- 
len. Styrol-Acrylnitril-Polymerisat, Nylon und inkompa- 
tiblen Polyestern bestehenden Gruppe sow.e (Bj I b s 
6? einzelner Teilchen mindestens ernes Polymer. »« 
aus der aus Polymerisaten n.ederer Mono-a-Olefme :o 
be tehenden GrJppe, wobei jeg.iches Polymensa. der 
Gruppe (B) sich im Aufbau von jede.m gewahlten. 
Polymerisat aus der Gruppe (A) ""«« che ' d " f 
beispielsweise als Polymerisat der Gruppe A .sotakt,. 
sches Polypropylen eingesetzt laOt e S s.ch n,cht : 5 
ebenfalls alsPolymerisa, der Gruppe B vemenden da 
das fur diesen Zweck einzusetzende n.edere Olef.npo- 
fymerisa, einen anderen Aufbau haben muQ. Typtsche 
incompatible Polyester. die alle durch B.ndegruppen der ^ 
Form 

O 

il 

— c— o— 



sekennzeichnet sind, sind beispielsweise Polycarbonate 
(wie z.B das polymerisierte Reaktionsprodukt von 
Bisphenol-A und Phosgen), Copotyester (z. B. das 
polymerisierte Reaktionsprodukt aus jewe ils «n«n 40 
Terephthal- und Isophthalsaure mil zwei Mol M-Cyclo- 
hexylendimethanol) und Polyurethane (z. B. das Reak- 
tionsprodukt aus 1,4-CycLohexandiol und.Methylen-bis- 
4-phenylisocyanat). Der Ausdnick »inkompatibel« be- 
deutet die Unloslichkeit in Polyathylenterephthalat 45 
unter den angegebenen Verf ahrensbedingungen. Geeig- 
nete Polymerisate von niederen a-Olefmen sind 
beispielsweise verzweigtes Polyathylen (mil n.ednger 
Dichte), lineares Polyathylen (hohe Dichte), Polybutylen 
oder Athylen-Propylen-Mischpolymensate . Folien- 50 
schichttrager dieser Zusammensetzung smd kratzfester 
ais Polyesterfolien, die identisch mit mnen sind mit 
Ausnahme des Gehalts an nur dem Zusatz polymerisat 
aus Gruppe A oder Gruppe B. als Polyesterfohen mit 
weniger als 1 % oder mehr als 6% der Polymerisate aus 55 
Gruppe A oder Gruppe B bzw. 1% bis 6% anderer 
Zusatzpolymerisate, oder als herkommliche Polyester- 

f ° dS Gnind fur die besondere Eignung von Folien mit 
einer Kombination der Zusatzpolymerisate sowohl der 60 
Gruppe A als auch der Gruppe B in den- angegebenen 
Mengen fur die Zwecke der . Erfindung 1st n.cht kiar 
^ekan-f -er sich ergebende Oberflachenzustand 1st 
iedoch wesentlich. Beispielsweise laQt sich aus einer 
Polyathylenmasse eine Folie herstellen. die unter dem 65 
Elektronenmikroskop dichte Gruppierungen femer 
konvexer Stellen gleichmaBiger GrdQe zeigt. Erne au 
gleiche Weise aus einer Polyesterzusammensetzung mit 



2% oder 4% Polycarbonat oder Polyathylen niedriger 
Dichte allem hergestellte Folie weist hingegen einen 
weiteren GroBenbereich der konvexen Stellen auf. die • 
zudem ein weniger gieichformiges Erscheinungsbild 
bieten. Das gleiche unerklarliche Phanomen laQt sich 
.^ij,^,,,,.;;; K e: Polyesterfolien beobachten. die im 
Vergleich zu Polyesterfolien mit nur einer Zasatzsub- 
stanz andere Zusatzsysteme der Gruppen A und B 
aufweisen. Die Oberflachengleichformigkeit allein 1st 
jedoch kein ausreichendes Kriterium fur die Vorhersage 
der Leistungsfahigkeit einer Polyesterfolie. die als 
Schichttrager fur Magnetbander eingesetzt werden soil, 
wie es unten im einzelnen erlautert werden wird. 

Die Eignung biaxial orientierter Folien. die nach der 
Erfindung hergestelit wurden. urn als Schicnttrager fur 
Eiektronenrechner- und Instrumentationsbander zu 
dienen. wird bestimmt durch eine Reihe von Messungen 
und Tests, die im folgenden dargelegt werden. ' 

Abriebwiderstand 

Eine 91,5 cm lange und 1,27 cm breite Schleife 
entweder unbeschichteter Folie oder des Magnetbandes 
wird mit einer Geschwindigkeit von 460 m/min uber 
eine Reihe von Fuhrungsroilen getrieben, wobei die 
unbeschichtete bzw. Ruckseite uber eine Lange von , 
2 54 cm uber einen feststehenden quadratischen Stab 
lauft der mit einem handelsublichen Wischtuch 
umwickelt ist. Dieses Tuch, das vielfach bei Elektronen- 
rechnern fur das Reinigen der Ruckseiten von Bandern 
zwecks Entfernung von Ruckstanden verwendet wird 
ist ein nichtschleifendes nichtgewebtes Erzeugnis aus 
gleichen Teilen nichtweichgemachten Zelluloseazetats 
35 und viskoser Fasern, die regellos mit einem Polyathyl- 
acrylat-Mischpolymerisat zusammengehalten sind. 
Wahrend des Tests wird auf das Band fur eine Dauer 
von 90 sec eine Last von 508 g aufgebracht Sodann 
werden das Wischtuch und die Ruckseite der Folie 
visuell gepriift. urn die folgende Bewertung durchzufuh- 
ren: 



Ruckstande 

Urn diesen Test zu bestehen, muB die FoUe eine. 
Bewertung von mindestens »3« aufgrund der Prufung 
des Wischtuches nach folgender Werteskala erreichen: 

0 - Beruhrungsflachevon2^4.cm x U7 cm dicht mit 

weiBea Ruckstanden (Fasern und Staub vom 
Schichttrager) bedeckt; 

1 - leichter Staub bedeckt 75% des Tuches oder 

dichter Staub bedeckt 50% des Tuches; 

2 - leichter Staub bedeckt weniger- als 50% des 

3 - Wchter Staub * bedeckt weniger als 25% des 

Tuches: 

4 ^ Staub oder Ruckstande nichtsichtbar. 



Kratzer 

Auf die zerkratzte Oberflache der Folie wird eine 
1000 A dicke Aluminiumschicht aufgedampft und unter 
Sfacher VergroQerung photographiert Auf der • Crund- 
lage der folgenden Werteskala mufl eine Bewertung von 
mindestens »3« erreicht werden: 
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0 - schwere Aufrauhung und Furchenbildung; 

1 - vieie breice.(S 250 mu auf der Folic) Kratzer 

sowie geringe Aufrauhung und Furchenbildung; 
-> - feine Kratzer und einige breite Kratzer; 

3 - sehr vielekleine Kratzer (ca. 25 mu.); . . 

4 - nur vereinzeUe.sehrfeir.e Krr.zer. 

Rauhigkeit 

Hierbei handelt es sich urn einen Bestanden/Nicht- 
Bestanden-Test. bei dem diejenige Flache des Schicht- i 
traeers auf die die Magnetschicht aufgebracht werden 
soil eine Rauhigkeit (Sohle der Veniefungen zur. Spitze 
der Erhohungen) von nicht mehr als 10 Mikrozo 
PSOnm) und vorzugsweise weniger als 6 Mikrozoll 
150 nm). gemessen mit dem »Proficorder.Profi ome- 
ter« der Firma Bendix mit einer Diamantnadel von 
0 \ mil (2 54 mu), aufweist. Die mittlere Rauhigkeit soil 3 
Mikrozoll (75 nm) nicht ubersteigen und vorzugsweise 
weniger als 2 Mikrozoll (50 nm) betragen. 

Da's vorzugsweise eingesetzte Verfahren zur Herstel- 
lung biaxial orientierter Folien nach der vorliegenden 
Erfindung besteht darin. daO man die Speisezone des fur 
die Herstellung der Polyathylenterephthalatfo lie ver- 
wendeten Extruders anzapft und an dieser Stelle einen 
zweiten Extruder anbringt, durch den in die Speisezone 
eine Schmelze aus zwei oder mehrZusatzpolymerisaten 
eingefuhrt wird. Die Pellets der Zusatzpolymensate 
konnen trocken vermischt und dann in den Speisetncn- 
ter des zweiten Extruders eingefuhrt. ; alternativ kann 
man erne Mischung der Zusatzpolymensate auspressen 
und zu Pellets formen. urn eine Ausgangsmiscnung tur 
die weitere Verarbeitung zu erhalten. Unabhangig von 
der angewandten Verfahrensweise bildet jedoch jedes 
der' Zusatzpolymensate im Polyesterharz eine getrenn- 
te diskontinuierliche Phase. Nachdem die vermischten 
Polymerisate als Folie ausgepreBt und biaxial onentiert 
wurden. zeigte eine Prufung unter dem Elektronenmi- 
kroskop jedes Zusatzpolymerisat in Form einzelner 
Teilchen mit mindestens einer Abmessung von weniger 
als 0,5 mu. und keiner Abmessung von mehr als 10 mu. 
Die Vereinzelung der verschiedenen Zusatzpolymensa- 
te bemht vermutlich auf der Tatsache, dafl sie unter den 
Bedingungen des Auspressens und der Dispersion 
ineinander sowve in dem Polyathylenterephthalat in 
dem sie dispergiert sind, nichtiaslich sind und miteinan- 
der sowie mit dem Polyathylentherephthalat nicht ■ 

reagieren. ' ... . 

Durch Versuche wurde gefunden, daQ es vorteilnaft 
ist, etwa das gleiche Gewicht des Polymensats der 
Gruppe A wie das des Polymensats der Gruppe B 
einzusetzen, obgleich Gewichtsverhaltnisse im Bereich 
von 2 : 1 bis 1 : 2 zufriedenstellende Ergebmsse zeitigen. 
Bet extremen Verhaltnissen von mehr als 5 : 1 bzw. 1 : 5 
wird die Oberflache der biaxial orientierten Folie rauner 
- ein bisher nicht erklartes Phanomen - und 
ubersteigt den 10 Mikrozoll(250 nm)-. Bereich, der bei 
einlagigen Folien filr akzeptabel gehalten wird. Ebenso 
wurde gefunden, dafl. wenn die Menge der Polymensat- 
phase der Gmppe A oder der Polymerisatphase B unter 
I Gew -<M> der Gesamtfolie. (bzw. der Mehrphasen-- 
schicht im Fall einer koextwdierten Folie) abfallt, sich 
der gewunschte Widerstand gegen Zerkratzung nicht 
. einstellt. . 

Obersteigt die Gesamtmenge der in Form diskontinu- 
. ierlicher Phaser vorliegenden Polymerisate >/i des 
Gesamtvolumens dec Folie, ist die Zugfesugkeit 
gefahrdet und die Oberfiachengiatte laflt sich nur noch 
mit groQen Schwierigkeiten aufrechterhalten. Untec 



Beachtung alier Faktoren hat es sich als vorteilnaft 
herausgestellt, daQ die Mehrphasenschtcht .etwa 2% 
■ Polymerisat der Grupe A und 2% Potymensat der 
Gruppe B bezuglich des Gesamtgewichts der Schicht 
5 enthalt. wobei eine mit besonderem Vorzug eingesetzte 
^'jsfOhrur.esforr: 2 0/ o Polycarbonat sow;- 2<Vb Polyathy- 
len enthalt. 

Die bei dem' Auspressen auftretende Scherung und 
Mischung bei hbheren Temperaturen ist vorwiegend fur 
to die sich letztlich einstellende TeilchengroGe der 
Zusatzpolymensate im Bettmaterial der Polyesterfolie. 
verantwortlich. Hdhere Schergeschwindigkeiten fiihren 
zu feineren Teilchen, verbesserter Dispersion und somit 
zu einer glatteren Oberflache der Folie. 
1 5 Die Leichtigkeit, mit der verschiedene Zusatzpolyme- 
risate vermischt und in das Polyathylenterephthaiat 
eingebracht werden konnen, hangt erwartungsgemaB 
von den im einzelnen eingesetzten Polymerisaten ab. 
Nylon und andere hochmolekulare Polymerisate sind 

punkte; es ist also zusatzliche Warme und/oder 
mechanische Scherung erforderlich. urn solche Polyme- 
risate wirksam zu dispergieren und sie in Teilchen 
ausreichend kleiner GroOe zu zerteilen, die die 
25 gewunschte Oberfiachengiatte erbringen. 

Es folgen nun in Tabellenform Beispiele, die die 
Eigenschaften von nach der vorliegenden Erfindung 
hergestellten Magnetbandern angeben. In jedem Fall 
wurden die Zusatzpolymensate vermischt, als Schmelze 
3 o in die Speisezone eines Extruders ausgepreQt die 
Polyathylenterephthaiat in Form von Granulat enthielt. 
und darin schervermischt. Das Polyathylenterephthaiat 
mit den Zusatzpolymerisaten als diskontinuierliche 
dispergierte Phasen wurde bei 550-580° F (ca. 
35 285-305°C) unter geringem Kopfdruck ausgeprelit, in 
der Ungen- und Querrichtung etwa 3.5fach zu einer 
Dicke von 0.0015 in. (ca. 4 mu.) orienciert, bei ca. 450 h 
(230° C) ausgehartet und nach den obigen Angaben 

40 8e Was Ct "die magnetisierbare Beschichtung anbetrifft, 
wurden 70O Gewichisteile nadelfSrmiger y-Fe70 3 -Teil- 
chen, 57 Teile eines leitenden Rufles, 42 Telle eines 
Netzmittels. 350 TtWt Toluen und 230 Telle Methyl- 
athyiketon in eine Porzellan-Kugelmuhle mit 
45 »/ r Zoll(U7cm)-Stahlkugeln eingebracht Die nach 
30stflndigem Mahlen erhaltene Paste wurde durch 
Zugabe einer Mischung von 930 Teilen einer Losung 
eines Polyesterurethanpolymerisats, 7 Teilen eines 
Schmiermittels und 2 Teilen Silikon sowie weiteres 
50 2stundiges Mahlen modifiziert Die Polyesters re than o- 
sung bestand aus 186 Teilen des Polymeria, 558 Teilen 
Methylketon und 186 Teilen Toiuen. Diese Dispersion 
wurde dann durch VerdOnnung mit gleichen Teilen 
Toluen und Methyiathylketon in 150-g-Schntten weiter 
55 modinziea bis sich eine geeignete Beschichtungskonsi- 
stenz ergab. Wahrend der aufeinanderfolgenden Zuga- 
ben wurde jeweils eine Stunde gemahlen. Die erhaltene 
Dispersion wurde dann 30 min lang mit hoher Scherung 
vermischt, durch • ein Filter mit 5-mji.Offnungen 
6o gegeben und auf jede der Folien aufgebrachL jede 
beschichtete Folie wurde sofort durch em magnetisches 
Gleichf eld von 1 500 Oe geschickt, urn die nadelfdrmigen 
Teilchen in der Folieniangsrichtung auszunchten. und 
dann ofengetrocknet urn eine Dicke der ' g«roc knet " 
6 5 Beschichtung von etwa" 400 Mikrozoll {10 m|i) w 
erreichert Die Obernache der trockenen Beschichtung. 
wurde sodann poliert und die Folie zu 1.27 cm breuen 
Bandern zerschnittea 

. 709S25/4?3 
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Tabelle 1 



Bcispicl 



Zusaizpolymensate 

Klasse A 

Polymcriss: 



Vergleichs- 


Kalziu'mazetat 


I 


bcispiel 
I 


Polypropylen 1 ) 


1.4 


2 


Polypropylen 1 ) 


1.4 


3 


Polypropylen') 


1 ,9 


4 


Nylon 5 ) 


i n 

1 .u 


. 5 


Polykarbonat 6 ) 
(Nylon*) 


1.4 




1,25 


6 


\Polykarbonat 6 ) 


1,25 


7 


Styrol-Acrylni- 
triipolymerisat 7 ) 


1,9 


8 


Polykarbonat 6 ) 


2 


9 


Polykarbonat 6 ) 


4 


10 


Polykarbonat 6 ) 


2 


11 


Polykarbonat 6 ) 


4 


12 


Polykarbonat 6 ) 


2 


13 


Polykarbonat 6 ) 


4 


14 


Polykarbonat 6 ) 


2 


15 


Polykarbonat 6 ) 


4 


16 • 


Copolyester*) 


' 1 



Klasse B 

' Po!vmeri53 



Polybuten 2 ) 

Polyathylen^) 

Polyathylen 4 ) 

Polypropylen 1 ) 

Polypropylen 1 ) 

Polypropylen 1 ) 

Polyathylen 3 ) 

Polyathylen 4 ) 

Poiyathyien 4 ) 

Polyathylen 4 ) 

Polyathylen 4 ) 

Polyathylen 8 ) 

Polyathylen 8 ) 

Polyathylen 8 ) 

Polyathylen 8 ) . 

Polyathylen 3 ) 



Ruck- Kratzer R3uhigkeit (nm) 
* scande 

Bereich im Mittet 



G;w.-°/e 



1.4 
1.4 
1,9 
1.0 
1.4 



1.25 
1,9 



3 
4 
4 
4 
4 

3 

4 

4 
•j 

3 
4 
3 
3 
4 
4 
3 



4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 



'51 

76 
46 
43 
25 
21 

33 

56 

33 
46 
38 
38 
46 
51 
76 
58 
62 



254 

254 
127 
178 
76 
102 

102 

178 

76 
102 

76 
127 
204 
152 
254 
152 
254 



i\ uotaktisches Polypropylen mit einer Dichte yon u.*uo una cue... — ^ 

1 SSSKKTogS Tn £ S m P °;^^ 0 Sc hme ,i n de, von ,., im Han*. erhUdic. a. S ,,PB ,0.. von der 

.J Ve™w*g«s Po. e yTS! e n°mi« einer DicMe von 0.9.8 und -einem miu.eren Schmeizindex von 3* im Hande. erha.U.ch a.s 

; schme,zindM vpn *'• im Handei erhsulich a,s ,,Hi ' fax<< 



., ^ r rfi.^.lSffl3.%».' »0.i von der F,rma LLduPon, de Nemours * Co. 

CH 3 

-o-<oyc-<o>-o-c- 



CHj 



II 

o 



.) Unearer aromatischer Polyester der Carbonrfure mil d «**™£ T ™L°2£ f ( T?38-144-Q. im Handel erhal.lich als 
einer Dichte von 1.20 und einer WSmevenerningstemperatur von 280- 290 r (ca. i« j. 
u.uLinvi vnn Her Firm a Mobay Chemical co. ... _ _ _ _ - „. ^. ✓ 



einer Uicnte von una cincr »*^'""-^ --x 

»Merlon« M-50-1000 von der Firma Mobay Chem al Co. . . Chemical Comp. 

, £rzl^ V °" - U ' m HandCl erMll " Ch 

»Bakelhe« DHDA 4080 von der Firm* Union Carbide . TereDhthal- und Isophthalsaure mit 1.4-Cydo- 

•> ssgass^ der Fima EL,man Ko<lak ca mu 

Gew.-Teilen Lampenrufl pro 70 Gew.-Teile Cbpolyester. 



Um die Beziehung zwischen den Ergebnissen der 
oben beschriebenen Tests und der tatsachhehen 
Leistungsfahigkeit des Magnetbandes zu zeigen. wur- 
den zwei Lose magnetischer Aufzeichnungsbander 
zubereitet. die mit Ausnahme des jeweils verwendeten 
Schichttragers identisch waren, die Beschichtungen 
nach der obigen Beschreibung aufwiesen und nacn den 
angegebenen Verfahren geprilft wurden. In einem Fall 
war der Schichttrager die in Tabelle I ajigegebene 
Bezugsfolie und im anderen Fall die des Beispiels 12 der 
Tabelle i. Die Magnetbander wurden auf eine Bre.te von 
U7cm und eine Unge von 2400 ft (ca. 730 m) 
geschnittenundaufSpulengewtckelt . 

Auf zehn Spulen jedes Bandloses wurden b* 800 
Bit/in. (315 Bit/cm) auf einem h^bubhdienl Elektro- 
nenrechner der Firma Burroughs. Modell MT W 
Rechnerdaten aufgezeichnet und diese dann getest" 
Bei diesem Test wurde das Band von einer Spule 



abgewickelt. mit 120 in. (305 cm).pro Sekunde durch den 
Rechner gezogen und auf eine .zweite Spule auf gewik- 
kelt Nachdem die gesamte Bandlange auf die zweite 
Spule aufgewickelt war. wurde die Laufncntung 
umgekehrt; diese Verfahrensweise wurde lOmal w.eder- 
holt. Wahrend dieses Tests lief das Band uber Schreib- 
und Lesekopfe. und die Anzahl der Ausfalle wurde 
bestimmt (bei diesem Test wird bei jedem Durchlauf 
eingeschrieben und die Aufzeichnung des gle.chen 
Durchlaufs auigelesen). Am Ende des Tests ergab s.cn. 
daO beim Vergleichsband 15 bis 150 »zeitwe.lige 
Schreibfehier« pro Durchlauf und von 6 bis 8 »dauemde 
Schreibfehler« pro Durchlauf aufgetreten waren. m 
Gegensatz hierzu traten beim Band oes °«P' els ' 2 
Mictel nur 0.19 ..zeitweilige Schreibfehler« und 0.18 
„dauemde Schreibfehler« pro Durchlauf auf 

Bei einem weiteren Vergletchstest mu handelsubh- 
chen Geraten wurden zusatzliche Magnetbandrollen auf 
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den Schichttragern des Vergle.chsmatenals und de 
Folic nach Beispiel 12 durch -einen RCA-Rcchncr 
geschickt und es wurde die Menge des Subst.ratabnebs 
auf den Bandtransportteilen beim Durchlauf durch den 
Rechner und dem nachfolgenden Aufwickeln besummt. 
Es ergab sich, daB bei dem Band mil dem Vergleichs- 
schicntirager nacn --00 j«.w.»a«.w.. . •w" l -"-'o 
auftrat die von dem Band mit dem Schichttrager des 
Beispiels 12 nach 2500 Durchlaufen erzeugt wurde. 

Tabelle li * 



Bei einem Test mit Band auf dem Schichttrager nach 
Beispiel 12 und dem Vergleichsschichttrager in Instru- 
mentierungsgeraien ergab das Band nach Beispiel 12 
erheblich bessere Resultate. 

Urn die Wirkung eines Zusatzpolymers nur der 
Gruppe A Oder der Gruppe B zu zeigen. wird auf die 
fc! ~e~.de Tabelle verwiesen. wobei die hochgestellten 
Bezugszahlen fur die FuOnoten zur Tabelle 1 gelten: 



Zusatzpolymerisaie 
Klasse A 
Polymerisat 



Rucksiande 



Kraizer 



Gcw.-Vo 



Klasse B 
Polymerisai 



Rauhigketi (nm) 
Bereich im Miitel 



Gew.-Vo 



Polykarbonat 6 ) 

PolykarbonaP) 

Potykarbon-at 6 ) 

Nylon*) 

Nylon 5 ) 

Polypropylen 1 ) 

Polypropylen 1 ) 

Styrol-Acrylnitril- 

Polymerisat 7 ) 



2 
4 
6 
2 

2 
4 

1,4 



Polyathylen 8 ) 

Polyathylen 8 ) 

Polyathylen 4 ) 

Polyathylen 4 ) 

Polybuten 2 ) 

Polybuten 2 ) 



Urn einen Schichttrager zu erhalten, der in gewisser 
Hinsicht denen uberlegen ist. die bisher zur Erlauterung 
der Erfindung beschrieben wurden. laOt sich eine 
zweilagige Fotie herstellen, indem man zwei Extruder 
nebeneinanderstellt. die jeweils eine andere Masse auf 
Polyesterbasis in eine Spezialduse einbnngen um ein 
Schichterzeugnis zu produzieren das hternKh biaxial 
orientiert wird (derartige MehrfachauspreQverfahren 
*ind bekannt; vergleiche z. B. Modern Plastics, April 
1968, S. 130. und Juni 1968, S.78; vergleiche ^auch die 
US-PS 29 01 770,31 87 982, 32 66 093 und 35 13 626). Bei 
der Verwendung dieser MehrfachauspreQverfahren fur 
die Zwecke der vorliegenden Erfindung ist eine 
Polyestermasse von organischer oder anorgamscher 
Teilchenmaterie vollstandig frei, wahrend es sich bei der 
anderen Masse auf Polyesterbasis um eine mehrphasige 
Zusammensetzung der oben beschriebenen Art handelt 
— vergleiche beispielsweise Tabelle I. _ 

Zweilagige Folien dieser Art- haben eine auBerst 
glatte Oberflache, auf die die gewunschte Beschichtung 
aufgebracht wird, und ein verhaitnismaOig unregelmaBi- 
ge Oberflache, die denjenigen Grad an kratzsicherer 
Gleitfahigkeit hat, der erforderlich ist, um mit der 
Verbundfolie leichr umgehen zu kannen. Bei der 
Herstellung deraniger Verbundfolien sollten die zwei 
Lagen so eingestellt werden, daB die Dicke der 
teilchenfreien Schicht mindestens erne der folgenden 
Bedingungen erfullt: 

a) mindestens 0.1 5 mil (0,38 mu); . 

b) mindestens 50% der Gesamtdicke der be.den 
Lagen. 

Der Crund hierfur. ist, daB. wie bereits angefuhrt. 
eine Oberflache s glatt wie mdglich und die andere 
ausreichend unregelmaQig sein soli, um gegenseiti- 



35 



40 



45 



65 



1 


1 


46 


152 


1 


1 


58 


178 


0 


0 


89 


305 


0 


. 0 


33 


51 


o 


o 


38 


127 


0 


0 


62 


127 


0 


0 


62 


152 


2 


1 


30 


115' 


2 


3 


89 


254 


3. 


4 


127 


432 


2 


2 


25 


102 


3 


2 


51 


127 


0 


2 


62 


127 


2 


2 • 


127 - 


482 



ges Blockieren, Aneinanderhaften und Verkratzen 
zu verhindern, wenn die. Verbundfolie in Rollen- 
form wahrend oder nach der Herstellung aufgewik- 
kelt wird. Um die maximale Glatte zu erreichen. 
'muB die Dicke der teilchenfreien Schicht groO 
genug sein. um ein Durchdriicken der Unregelma- 
Gigkeiten der Teilchen enthaltenden Lage auf die 
glatte Oberflache zu verhindern- Andererseits muB 
die mehrphasige, Teilchen enthaltende Schicht 
anscheinend mindestens 0,05 mil (0.13 mu.) dick 
sein, um geeignete Gieiteigenschaften aufweisen zu 

. konnen. . • 

Da die Mehrphasenschicht eines zweilagigen Aufbaus 
keine magnetische Beschichtung erhalt, kann die 
Rauhigkeit der Oberflache der Mehrphasenschicht 
groBer sein als die, die fur die Oberflache eines 
<o einlagigen Mehrphasenaufbaus tolerierbar ist. Beispiels- 
wetse kann also die Mehrphasenschicht einer zweilagi- 
gen Folic (zusatzlich zu den Zusatzpolymensaten nach 
Gruppe A und B) geringe Mengen anderer feinzerteiler 
polymerer oder anorganischer Fullmittelteiichen ent- 
<< halten, wie z- B. Polysulfon, RuB. Kieselerde, Titanerde 
oder ICieselgur. Die Aufnahrhe derartiger Teilchenzu- 
satze verbessert die Wickeleigenschaften der zweilagi- 
gen Folie und des Magnetbandes mit einem solchen 
Schichttrager; der Grund ist vermutlich, daB die Zusatze 
6o die Ausbildung von Luftkissen zwischen aufemanderfol- 
genden Bandwindungen verhindern. Das Gesamtvolu- 
men der verschiedenen diskontinuierhchen Phasen 
sollte auf einem Minimum gehalten werden. um die 
Festigkeit der Folie so hoch wie mdglich zu machen. Als 
Faustregel giit, daB das Gesamtvoiumen der disfcontinu- 
ierlichen Phasen etwa ein Drittel des Volumens der 
Mehrphasenschicht, in der sie enthalten sind. merit 
ubersteigen sollte. 



22 30 970 



13 



14 



Beisp.iele 17. bis 21 
Unter Verwendung dcr oben beschriebenen Mehr- 
fachausoreQtechnik und Verfahrensweise wurden funf 
zweilagige Folien hergestellt und biaxial onentiert. Jede 
der Verbundfoiien enthielt eine glatte (Ober-)Schicht 
aus teilchenfreiem Polyathylenterephthalat und eine 
verhaltnismaQig rauhe • (Unter-)Schicht aus Polyathy- 
lenterephchalat, das frei von anorganischem Gleitmitte! 
war aber ein organisches Gieitmittel der Gruppe A und 



ein solches der Gruppe B enthielt. . 

2.5 Zoll (6,35 cm) breite' Streifen der vier Folien 
wurden nach der Verfahrensweise derTestnorm ASTM 
Test Nr. D 1894, Verfahren A. getestet. um die 
statischen und kinetischen Reibungskoeffizienten fur 
Unterseite/Unterseite*. Unterseite/Oberseite- und 
Oberseite/Oberseite-Anordnung zu ' bestimmen. Die 
Tabelle III. gibt die Ergebnisse an, wobei die 
hochgestellten Bezugszahlen wiederum fur die FuBno- 
ten der Tabelle igelten: ■ 



Tabelle III 



Beispiel 



Dicke (u) 

glatte 
Schicht 



teilchen- 

haltige 

Schicht 



Zusatzpolymerisat in Teilchen enthaltender Schicht 
Polymerisat der Klasse A 

Typ 





Polymerisat der Klasse B 




Gew.-°/o 


Typ 


Gew.-% 


2,75 


Polyathyten 3 ) 


2.75 


2.75 


Polyathylen^) 


2,75 


2.4 


Polyathylen J ) 


2.4 


1.0 


Polypropylene 


1.0 


5.0 


Polyathylen 3 ) 


5.0 



17 
I o 

19 
20 
21 



25.4 
25.4 
I6!'8 
19,1 
20,4 



11 
i i 

7.6 
6.4 
5,1 



Nylon*) 

Polykarbonat 6 ) 

Polykarbonat 6 ) 

Polykarbonat 6 ) 

Copolyester 9 ) 



Beispiel 



Riickstande Kratzer. 



Mittlere Ober- 
flachenrau- 
higkeit (nm) 

Ruckseite 



Reibungskocffizient 
statisch 

U-U U-0 



17 

18 

19 

20 

21'' 

U - 

O - 



4 
4 
4 
4 
3 

Unterseite 
Oberseite 



89 
51 
33 
48 
178 



13 

13. 

13 

13 

13 



0.45 
0,84 
0.2 



0,62 
0.97 
0.4 



0-0 


kinetisch 
U-U 


U-0 


O-O 




0,45 


0,45 


>5 




0.4 


0.47 - 


>5 


3.6 






>5 


>5 


0,97 


0,98 


>5 


0,15 


0!37 


> 5 



Wie ersichtlich, sind die Reibungskoeffizienten 
zwischen rauhen und glatten Oberflachen fast genau so 40 
niedrig wie die zwischen zwei rauhen Fiachen. Aus der 
Tatsache, daB der Reibungskoeffizient zwischen zwei 
glatten (Ober-)Fiachen auBerst hoch ist. - laQt stch 
ersehen. daB es sehr schwierig. wcnn nicht gar 
unm6glieh ist. sehr dunne teilchenfreie einlagige Folien 45 
zu verarbeiten. Als Faustregel gilt, daB der Unterseite/ 
Oberseite-Reibungskoeffizient einen Wert von 1,5 nicht 
Gbersteigen sollte. Die Folien der Beispiele 17 bis 21 
lieBen sich einwandfrei zu groBen Rollen auf- bzw. von 
diesen abwickeln. Die Folie des Beispiels 21 wies 
ungewdhnlich niedrige Unterseite/Oberseite-Reibungs- 
koeffizienten auf .und laBt sie daher als besonders 
geeignet erscheinen fur Magnetbander, bei denen gute 
Bestandigkeit. bei schnellem Anlauf und Anhalten 
gefordert wird. 

Beispiel 22 

Die (glatte) Fiache der Folie. des Beispiels 18 wurde 
mil einer herkommlichen Beschichtung aus nadelformi- 
gen y-Fe^Oj-Teiichen in einem geeigneten Binder 
versehen. wie es oben beschrieben ist Ein Vergleichs- 
band mitder gleichen magnetischen Beschichtung wie in 
Beispiel 22 wurde besorgt, das als eines der abnutzungs- 
festesten der bisher handelsublich erhaitlichen Erzeug- 
nisse gait Dieses Vergleichsband verwendete einen 
Polyathylenterephthalat-Schichttrager von lAmil (ca. 
' 38 mu.) Dicke. der ein anorganisches Gieitmittel enthielt 
und auf der Ruckseite mit einem RuB enthaltenden 



abnutzungsfesten Belag versehen war. Fur diese bciden 
Bander wurde nach der beschriebenen Verfahrensweise 
die Reibungskoeffizienten bestimmt, aber bei 2,54 cm 
breiten Proben. Die Ergebnisse waren wie folgt: 

Tabelle IV 



Band 



Reibungskoeffizient 
statisch 

U-U U-Oxid 



kinetisch 

U-U U-.Oxid 



5°- 



55 



60 



65 



Vergleichsband 
Beispiel 22 



Ml 
1,06 



0,98 
0,86 



0,91 
1,05 



0,75 
0,66. 



Das Band des Beispiels 22 war mindestens ebenso 
leicht zu handhaben wie das handelsiibliche Erzeugnts, 
aber ohne die Notwendigkeit eines getrennt aufge- 
brachten reibungsreduzierenden Belages. Gletchzemg 
war die OberfUche der in Beispiel 22 eingesetzten Folic 
glatter als die der Folie des Vergleichsbandes und laBt 
daher eine dunnere magnetische Beschichtung zu Es 
laBt sich also mit einem solchen Band pro Spule oder 
Kassette eine langere Spieldauer als m.t. herkdmmh- 
chem Band erreicheru ■ ^a-** 

Um den Nutzen des zweiiagigen Aufbaus fur andere 
Anwendungen zu demonstrieren. wurde ein Tetl der 
rauhen Oberfiache der Folien der Beisp.ele 17 und 8 
mit einer dunnen Aluminiumsch.cht bedampft wobei die 
glatte Ruckseite belagfrei gelassen wurde. Em Teii der 



22 30 970 



15 



16 



olauen Ftache jedcr Folie wurde gleichermaQen mit 
Aluminium bedampft und die rauhe Gegenseite 
unbeschichcei gelassen. Bei Prufung der metallisierten 
Folien ergab sich. daB alle glanzend waren. daO aber die 
metallisierteri rauhen Flachen merklich stumpier er- 
schienen als die metallisierten glatten Flachen. in der 
Tat waren letztere fast spiegelartig. Urn dieses Merkmal 
quantitativ zu analysieren, wurde jeae dieser Ooertia- 



chen einem Spiegelreflexionstest mit einem »Spectro-- 
nic 505«-Spektrophotometer der Firma Bausch & Lomb 
unterworfen; hierbei wurden die Gesamt- und die 
diffuse Reflexion gemessen und die Spiegelreflexion- 
hieraus als Differenz bestimrm. 

Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 
zusammengefaQt: 



Tabelle V 



Beispiel 



°/o Reflexion des eirtfalle'nden Strahls bei 470 mu 
rauhe Oberflache 

insgesarm. % diffus. Vo .spiegelig^ 



glaue Oberflache 
insgesarm. °/o diffus. °/o 



spiegelig. % 



17 
18 



80,0 
82.5 



16,0 
24.5 



64,0 
58.0 



84.5 
86 



77,5 
31 



Die auf der glatten Oberflache metallisierten Folien 
der Beispiele 17 und 18 ergaben eine bessere Reflexion 
als ir^endwelche. die der Anmelderin bisher bekannr 
war'erTFolierTdieser Art diirften sehr niitzlich sein bei 
der Herstellung glasfreier Spie&el. von Walzblattern fur 
die HeiDgesenkverarbeitung, Zierleisten, metallisierter 
Game und warme- und lichtreflektierender Platten. Es 
wird jedoch betonu dafl. obgleich bereits kleine Proben 
dunner, hochreflektierender metallisierter Polyathy- 
lenterephthalatfolien hergestellt wurden. derartige 
Folien sich vor der Metatlisierung wegen ihrer Glatte 
nicht in Rollenform behandeln lieOen; daher war ihr 
Nutzen beschrankL Die einzige bekannte Methode, 
sowohl ausgezeichnete Spiegelreflexion als auch leichte 
Behandelbarkeit zu erreichen. war, Folien einer Dicke 
von mindestens 1 25 mu. einzusetzen. . 
' Eine andere Venvendung fur die nach der Erfindung 
hergestellten Foiien besteht in der Herstellung transpa- 
rent-renektierender. sonnenlichtgesteuerter Folien, wo- 
bei einedunne Potyesterfolie meiallbedampft und dann 
auf eine Fensterscheibe aufgebracht wird. Derartige 
Erzeugnisse verlieren ihren Reiz, wenrt eine offenliegen- 
de Oberflache des Substrats vor oder nach der 
Metallisierung zerkratzt wird. Im Vergleich zu her- 
kommlichen Polyesterfolien nehmen biaxial onentierte 
Folien nach der Erfindung wahrend der Produktion 
weniger Krauer an, erfordem weniger Sorgfalt bei der 
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Behandlurig vor der Metallrsierung. und zeigen im 
metallisierten Zustand einen starkeren Glanz. der sich 
auch nach lahger Benuizung nicht verliert. Die Gute laOt 
sich weiter verbessern. wenn man einen zweilagigcn 
Aufbau (d.h. eine Teilchen enthaltende Schicht gemaO 
obiger Beschretbung und eine glaite. teilchenfreie 
Schicht) auf der Oberflache der teilchenfreien Schicht 
meiallbedampft; wie es in den beiden vorhergehenden 
Absatzenbeschriebenist. . 

• Wie der Fachwelt ersichtlich. KiGt sich die Erfindung 
auch in anderer Hinsicht modifizieren, ohne von dem 

3 o grundlegenden Erfindungsgedanken abzuweichen. Bei- 
spielsweise laOt sich die Folie farberi. indem man kletne, 
aber wirksame Mengen von Farbstoffen oder Pigmente 
mit TeilchengroOen unterhalb eines Mikrometers mit 
denanderen Bestandteilen vermischt. 

35 Die Prinzipien der Erfindung lassen sich naturlich 
auch bei der Herstellung umgekehrt orientierterTolien 
verwenden, d. h. solcher. die erst quer- und dann in 
" Laufrichtung orientiert werden. wobei die Onentierung 
in Laufrichtung hoher ist als die in der Quernchiung. 

4 o Werden solche umgekehrt orientierten Folien nach der 
Erfindung hergestellt. sind sie von besonderem Wert (in- 
die Herstellung auOerst diinner magnetischer Aufzeich- 
nungsbinder fur Video- und Tonkassetten, wobei em 
zweilagiger Aufbau fur diesen Zweck besonders 

45 nutzlich ist. 
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